Badanie tamania symetrii CPT w uktadzie mezonéw neutralnych D,
pochodzacych z reakcji B-p D" X na detektorze LHCh

Poszukujemy studentéw fizyki zainteresowanych udziatem w pracach w
ramach projektu LHCb. LHCb jest jednym =z <czterech eksperymentéw
dziatajacych na najwiekszym na $wiecie akceleratorze - Wielkim Zderzaczu
Hadronéw w oSrodku CERN w Genewie.

Celem projektu jest przeprowadzenie studiéw mozliwoSci pomiaréw
Xamania symetrii CPT w uktadzie mezonéw neutralnych D, pochodzacych z
reakcji B-p D" X. Symetria CPT jest fundamentalna dla wszystkich uznanych
kwantowych teorii pola opisujacych oddziatywania w ramach Modelu
Standardowego. Dlatego eksperymentalne poszukiwania jej *tamania wchodza w
obszar tak zwanej Nowej Fizyki. Precyzyjne testy CPT mogg by¢ przepro-
wadzane przy wykorzystaniu oscylacji neutralnych mezonéw (uktadéw kwark-
antykwark) zapachowych, jednego z fascynujgcych przyktadéw efektéw
mechaniki kwantowej.

W ramach pracy przeprowadzone zostang oszacowania wydajno$ci oraz
studia tta reakcji w oparciu o symulacje Monte Carlo oraz prébke danych
eksperymentalnych. Praca umozliwia poznanie zaawansowanych metod uczenia
maszynowego (np. sieci neuronowych, boosted decision trees etc) w
jednym z najlepszych eksperymentéw na Swiecie, a takze rozwiniecie
znajomo$sci nowoczesnych technologii informatycznych (unit testing, git,
jezyki programowania: Python/C++14/C++17).

Proponowane projekty moga by¢ rozszerzone w kierunku pracy
licencjackiej lub magisterskiej.

Wymagania:
e student(-ka) fizyki 2-5 roku,
przewidywany czas zaangazowania w projekt — minimum 1 rok,
znajomos¢ fizyki czastek (conajmniej podstawowa),
umiejetnos¢ programowania (conajmniej podstawowa),
silna che¢ do nauki i rozwijania wtasnych umiejetnosci,
e che¢ do systematycznej pracy.
Mile widziane:
e doswiadczenie w pracy w $rodowisku Linux,
e znajomos$¢ metod symulacji Monte Carlo.
Oferujemy:
e udziat w jednym 2z najlepszych eksperymentéw fizyki wysokiej
energii na sSwiecie,
e poznanie nowoczesnych metod analizy wielkich zbioréw danych,
e mozliwo$¢ rozwiniecia swoich kompetencji programistycznych,
e przyjazng atmosfere do rozwoju osobistego.

Szczeg6towe opisy innych proponowanych projektéw znajduja sie na stronie:
http://koza.if.uj.edu.pl/~krzemien/projects.html

Wszelkie dodatkowe informacje mozna uzyska¢ piszac na adres:
wojciech.krzemien@ncbj.gov.pl
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